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编者按 科技创新、科学普及是实现创新发展的“两翼”。科技人才的培养在建设科技强国的进程中是基础

和重要支撑。作为科技“国家队”，中国科学院学部如何践行“把科学普及放在与科技创新同等重要的位

置”？教育怎样支撑“三位一体”协同融合发展？如何以科学精神为基，培养青年科技人才？在中国科学院

学部成立70周年之际，《中国科学院院刊》专访了中国科学院院士、中国科学院学部科学普及与教育工作委

员会主任杨玉良。
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1 科技创新和科学普及“两翼齐飞”

《中国科学院院刊》：您如何理解“科技创新、科

学普及是实现创新发展的‘两翼’”的内涵？

杨玉良：科学普及实际上是面向公众普及科学知

识。公众是科学研究的基础和土壤，当公众科学素养

提高，也会提高科学研究的水平。我们有责任去告诉

公众，科学研究在做些什么事情，这些事情要让公众

去理解是不是重要。公众科学素养的提升，有利于提

升科学研究的水平，也可以间接地让科学研究更好为

人民服务、为国家服务。

我认为科学教育和人才培养有很大关系。科学研

究需要一批高水平的人来从事，但这些人的水平不是

天生的，至少不全是天生的，有很大一部分取决于在

其青少年时期得到了何种培养。我们应该思考，科学

教育到底该怎样启迪一个孩子对科学的热情，激发其
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对大自然奥秘的好奇心？随着学生的年龄增长，科学

教育怎样贯穿把知识传递给学生，同时还把科学精神

尤其是科学研究的方法，以及某一个学科的科学思想

发展过程也告诉学生？做到这些，学生才能对整个自

然科学有一个完整的认识。

中国作为一个大国，在世界上能够在一些方面起

到引领作用，所以我们在科学教育、科学普及方面，

应该作出与之相称的世界级水平的工作。

如今，科学教育面临着人工智能的介入。现在全

世界的各行各业都面临着一个新的“洗牌”过程。如

果让人工智能发挥最大作用，让人类跟人工智能互动

并起到最大的共振效应，那么我们在任何领域都有希

望做到顶端、走到前沿。最近几年，我们开展的论坛

一直在研究如何让人工智能赋能科学教育，让科学教

育更符合人类认识最基本的规律，让科学教育能够把

最准确的科学思想、科学知识和科学精神传递给学

习者。

《中国科学院院刊》：中国科学院学部（以下简称

“学部”） 科学普及与教育工作委员会 （以下简称

“科普教育委”）是如何践行“把科学普及放在与科

技创新同等重要的位置”的？

杨玉良：学部科普教育委刚成立时，大家是有点

迷惑的，我们到底要做什么？后来很快就明确了基本

做法。科普教育委主要由院士构成，要做的事情，第

一是要高端，第二是要更加准确。

学部科普教育委不仅要进入党校、进入干部学

校、进入政府机关、进入军队和军队院校，也要兼顾

青少年科学素质提升，就是要走进小学、走进中学，

以及大学。

面向青少年群体，主要是院士利用其身份，通过

简单的科学普及，让青少年尤其是儿童产生认识自然

的兴趣，在他们心里种下一颗“种子”，时机成熟就

能开出一朵“科学的花”。面向社会大众，主要是传

递正确思想，让大众能够尽可能辨别清楚社会上一些

打着“科普”身份实际却在做其他不恰当事情的现

象。面向干部学校、党校等人群，主要是让该群体在

决策方面，遵循相应的决策科学、了解前沿科学。例

如，通过提升科学素养，干部们在做地方规划的时

候，包括在类似城市规划或实际的相关工作中，能够

符合科学规律，而且能够了解未来发展趋势。

在“科学与中国”20周年庆祝会上，学部科普教

育委发布了“千名院士·千场科普”行动（“双千活

动”）。经过这些年打下的基础，再加上“双千活

动”，学部科普教育委涌现出一批积极从事科普的院

士群体。我作为学部科普教育委主任，发现如今号召

院士们开展科普工作很容易。例如，学部科普教育委

召开年度工作会议，大家出席率很高，这是一个明显

的改变。通过“双千活动”，院士们宣传了科学精神

和科学家精神，让大家感受到科学家到底是在做什

么，科学家有哪些风采。实际上“双千活动”1年远

远不止 1 000 场。尤其是在偏远地区和欠发达地区，

“双千活动”到那个省（自治区、直辖市）进行，这

个地方的科学普及热情就被带起来了。

关于科学教育，学部科普教育委每年有一个国际

论坛，规模虽然不是很大，但会讨论科学教育当中的

重大问题。我们从一开始就抓住了一个非常重要的

点，也就是人工智能时代的到来，人工智能辅助科学

教育到底会怎么样？我们一定要抓住这个机会，把这

件事情做好。

我们国家比较大，经济程度差别也比较大。在边

远地区、农村、相对经济欠发达地区，面临着科学教

育教师的缺乏、合理的教材的缺乏，甚至是教具可能

也没有的困难，这些地方中小学的科学教育工作怎么

开展？所以，学部科普教育委非常重视在欠发达地

区、边远地区，尤其是农村，因地制宜开展科学教育

工作。例如，我们正在编一本相应的科学教育案例

选，这些案例都经过精细的打磨。我们发现在农村开

展科普工作时，结合本地的特点，可能比城市做得更
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好，比如科普昆虫类、动植物类的知识，或者是一些

简单的地理学知识。城市虽然人才多，但城市的基本

自然条件跟农村差别很大。所以，从自然条件来讲，

科学普及和科学教育在农村并不是开展不了，而关键

在于开展什么内容。

我们在开展科普工作时，点燃了很多新的东西，

让农村的科学教师地位也有所提升。另外，我们也通

过培训和这些精心打磨的科学教育案例选，让不同地

方的科学教育能够提升并保持既实在又热烈的状态。

《中国科学院院刊》：对于学部科普教育委未来的

工作，您有怎样的愿景？

杨玉良：学部科普教育委目前面临着一个大好的

形势。中央也很重视，另外，社会公众和广大院士也

认识到这个事情的重要性。我作为学部科普教育委主

任，一直在考虑怎么样把科普教育引向深入，这是最

重要的。主要有3点思考。

（1）中国是个大国，我们的科普和科学教育工作

必须更加广泛地走向国际。中国做任何事情都需要全

世界人民一起来协调、互动。中国的科普工作和科学

教育工作要走向世界，在国际上充分展现。

（2）科学教育教材编写工作要投入更大的力量。

现在我们只是参与了教育部关于科学教材编写的一些

工作。但是我觉得，我们介入的深度要更深，尤其在

科学教材的严谨性，以及怎么配合教育学原理开展科

学教育方面，我们需要做更多的事情。

（3）怎样结合我国幅员辽阔且地区差别很大的特

点来开展科学教育和科学普及工作。能够让各个地区

的人民，包括儿童、学校的学生，都能够在科学教育

和科学普及领域里受到激励和营养。希望在这方面有

更多的探索，把工作做得更加深入。

另外，现在科普书籍很多，尤其是国际上有一些

非常好的科普书，国内也有很多很好的科学家传记，

这对理解科学内容是极其重要的，对理解科学精神及

科学方法也是很重要的。对于普通人来说，在阅读这

些科普书时可能会有比较大的障碍。因此，我们正在

策划一个重要科普著作及重要科技人物传记的导读计

划。例如，组织小型的读书会，由 1名该领域且对该

科学家非常熟悉的院士来导读书里的关键点。这样读

者对科学史和科学思想史就可以有更深的了解和理

解。如果做成视频或者其他形式，然后向公众进行推

广，就将把科学普及提高一个层面，在科学教育上也

有很重要的作用。2025年学部科普教育委的工作会议

将召集院士们对这个指导思想进行充分讨论和完善，

明确相关工作计划后，我们将转化为具体实施方案并

推进落实。

2 推动人才培养 助力“三位一体”发展

《中国科学院院刊》：您认为，教育应该如何支撑

教育、科技、人才“三位一体”协同融合发展？

杨玉良：科学教育对人才的培养是极其重要的。

我们需要一大批优秀的科技人才，且要按照科技人才

的成长规律来培养。

假设要培养一位科学家，就要知道科学家在其成

长过程中的基本心理特征和要求，需要在他们心中种

下一颗科学的“种子”，随着他的成长就会“发芽”，

就能进入到真正的科学人才培养轨道。进入了中学、

高中以后，基本的架构已经形成了，在积累一定的知

识后，要对他们在科学精神和科学家精神方面进行充

分培养。到了大学以后，经过一定阶段，其知识结构

就专业化了。这样的各个阶段，按照人类的认识规律

来进行培养，就能够让科学教育发挥出最大的效益，

才能够培养出一批优秀的科学家。

在培养科学人才时，要认识到不同的年龄阶段其

认识规律是不一样的，心理成长也是不一样的。因

此，要让科学教育符合不同年龄段的心理特征，也让

它符合不同年龄段的认识问题的规律，从而开展更好

的科学教育。在这样的培养下，一批人会成为科学

家，另外一批人可以从事各行各业的工作，他们具备
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很好的科学知识、科学精神和科学方法。因此，我们

不仅仅是在培养科学家，从广义上来讲，也在培养具

备较高科学素质的各个领域的人才，这也是我们为整

个人类命运共同体作出中国人应该有的贡献。

《中国科学院院刊》：您认为新时代科学精神的内

涵是什么？您对培养青年的科学家精神有怎样的

建议？

杨玉良：科学精神最重要的是实事求是、追求真

理。认识自然，一切都要从事实出发，科学家要尊重

实验数据、要求实验数据的准确性。如果从事理论研

究的话，要求符合科学的逻辑。追求真理是科学家精

神当中最重要的。科学家所面对的真理都是客观真理，

客观规律是不会因为你的认识方法不同而改变的。所

以去认识客观规律，必须是本着实事求是的方式。

认识自然的方法也必须是科学方法。在科学精神

的指引之下，要按照科学方法探索自然的奥秘。除此

之外，还有一套科学思想。科学思想和科学精神不一

样，科学精神相当于最高原则，但科学思想是在科学

精神指导之下，在掌握了科学本身的发展规律的前提

之下去认识自然。科学史上有很多非常精妙的思想，

引导了人们对自然界的深度认识。方法在更下面一

层，是具体地去探索。方法可以是理论的、可以是实

验的；理论方法可以是半经验的，也可以是纯理论

的。因此，科学精神、科学思想、科学方法这三者之

间要非常好地联系起来，而且贯彻得好，这才真正成

为科学家精神。

科学家精神除了和科学精神贯彻以外，还有另外

一条就是，科学家必定是爱国的。爱国是爱整个人类

的最基本的基础。

《中国科学院院刊》：您对培养新一代科技领军人

才有什么样的期待？

杨玉良：跟大家一样，我当然希望我们国家涌现

出一批不同领域的科学技术人才。但是我觉得最重要

的一点是，科学教育和人才培养过程当中，怎样想方

设法保护孩子包括年轻人思想的自由度。

作为创新型人才，最可怕的障碍就是思想受到了

禁锢。思想受到禁锢以后，把很多事情看成理所当然

了，就不可能去做出巨大的创新来。想要做出巨大的

创新，首先要在一些似乎人人都认可的东西上找出漏

洞来，再去从事研究，提供一种新类型的知识，甚至

于新的概念、新的理念。如果思想的自由被保护好

了，再经过按照认知规律及心理成长的规律来培养科

学人才，我相信大规模的、一流的创新型人才的出现

就成为理所当然。
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