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于海波

!导视"

平静的海面"

潜下去的蛟龙却不见踪影-

它遇到了什么麻烦%

还能否回到水面%

持续深潜的目标"

又将如何实现%

+走近科学,+#蛟龙$探海,!

!解说"

!"%%

年
+

月"太平洋某处!#向阳红
"-

$船"巨大的

平台上"人们正在向大海中布放深潜器蛟龙号!这里"海

深
&"""

余米"人们准备让蛟龙号潜入海底"探究一下那

里的秘密!

!现场同期"

主持人
#

%回想一下去年"有两大主要科技成就"值

得我们每一个人感到骄傲和自豪"首先第一个那就是 #天

宫一号$与 #神舟八号$的完美对接"再有一个呢"就是

我们的蛟龙号"成功下潜到
&"""

米的深度!所以说呢"

去年的这两大事件啊"我们可以用上天入海来形容"上

天"咱们就不过多地说了"今天好好说一说入海的问题"



!!!

!!

应该讲啊"

!"%%

年"它下到了
&"""

米"但朋友们不知道的是"

!""-

年"

蛟龙下到
&"

米的时候"都出现了问题"

&"

米和
&"""

米相差一百倍啊"两

年时间"它是如何完成这技术上巨大转变的!

!解说"

!""-

年"某月"沿海某地的一个大水池里"长
/'!

米的蛟龙号"静静

地躺在那里"几十名专家忙来忙去"进行着最后的调试!

蛟龙号硕大的身躯有
/

米之长"可是"它如此巨大的身躯"也是经过

了 #瘦身$的!

!采访"&蛟龙号'载人潜水器总设计师徐芑南

假如用钢来做的话"就是高强度的钢"你顶不上这个钛合金这个强度

的话"那做出来这个"厚度就更厚了"那么重量就很大"重量很大呢"我

们潜水器最大的麻烦呢"就是重量和浮力之间的一个平衡关系!

!解说"

为了减轻体重"蛟龙号身上的每一块材料都是经过精确计算的"为的

就是让蛟龙能够轻松地下潜&上浮!

经过三天人们用心的雕琢"专家们认为蛟龙号已经趋近完美"可以放

入大海中小试牛刀了!

几天大海里的航行"蛟龙号来到某海域!这是一个风平浪静的早晨"

海面看起来是那么的安静"没有一点儿浪"人们准备把蛟龙号放入海中"

让它潜下去!

!现场同期"蛟龙号放入海中

!解说"

&

米"

%"

米"

&"

米"))

蛟龙号似乎如鱼得水!

水下蛟龙号"平稳的下潜速度"让它的内部显得异常平静!

可是"蛟龙号持续地下行"承受的压力却迅速增大!

这巨大的压力"就来自这海水"考验着蛟龙身上的每一个器官!

!采访"中国科学院沈阳自动化研究所水下机器人研究室王晓辉主任

这个压力打个形象的比喻"比方说我们 2神五3& 2神六3载人上天"

在太空中是真空"我们地面假如说就是一个大气压"那么它要解决的密封

问题"就是要承受这一个大气压的压差"那么"我们设备要下水"尤其载

电视作品二等奖
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人的设备要下水的话"通俗点儿大概十米就是一个大气压"这是在纯净水

里边"当然海水还不一样"大约
%"

米一个大气压!

!解说"

压力"是 #蛟龙号$进入海底世界的第一个关口!

为了让人们有一个直观的认识"沈阳自动化所的专家王晓辉给我们做

了一个实验!

这是一个加压器"可以产生最大
%&"

个大气压的模拟效果!

这是完全相同的两个泡沫模型"它是套在电器设备外面"用来保护电

器设备的!泡沫很硬"记者
+"

千克的体重"踩在上面"泡沫都没有任何变

形!把泡沫放到加压器内"通过人工控制"让这个泡沫承受
%"

个大气压!

经受十个大气压的泡沫"会粉碎% 还是有什么其他不可想象的变化呢%

!现场同期"压制现场

!解说"

经过了短暂
!

分钟的加压!

打开"呈现在我们的眼前的泡沫体"并未破碎"却还很完整"难道
%"

个大气压"也不会对泡沫产生破坏吗%

可就当王晓辉主任拿起这个模型比对"变化出现了!

!采访"中国科学院沈阳自动化研究所水下机器人研究室王晓辉主任

原来它们两个是一样大的"拿扳子也做过对比"那现在看到它小了很

多"但是小的"还不足够小"感觉如果保压的时间足够长"它会进一步缩

小的!再一个我们加压仅仅是相当于水深
%"""

米"那么将来我们
+"""

米

的载人潜水器"如果相应打到
+""

个大气压的话"它会更明显的缩小!

!解说"

一个大气压的压力"相当于每平方厘米承受
%

千克的重量"据此推算"

%"""

米的水深"一个手掌大的面积"承受的压力"就相当于托起一辆
%"

吨

重的卡车!

如果是人潜入
%"""

米水深"五脏六腑将会破裂!

除了压力"所有的元器件"还要克服一个更大的难题!

!采访"中国科学院沈阳自动化研究所水下机器人研究室王晓辉主任

所以我们的电器设备不能泡在水中"这个我们有概念"比方说我们的

手机进水了"或者电脑键盘进水了"就失灵了"所以我们要把它保护起来"

创新年轮
!

攀登足迹
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保护一个跟水隔离开!

!解说"

海水的巨大压力&腐蚀作用等诸多复杂海况"让载人深潜成为一个世

界难题"在全球"也只有几个国家能够完成载人深潜!

这一次"蛟龙号能否顺利潜入大海"又能够安全地浮出水面呢%

!导视"

蛟龙号整装待发"

准备潜入海底!

几千米深的大海里"

蛟龙号要克服哪些难题%

初入大海的蛟龙号"

却不见踪迹"

它又遇到了什么麻烦%

+走近科学,+#蛟龙$探海,!

主持人
!

%在蛟龙入海之前"我们首先是把它放入水池进行密封性&适

航性等技术要领方面的测试"然后再让它进入到大海当中"完成下一个阶

段的试验"但是我们说"毕竟人工水池"你哪怕它有造浪机"它跟实际的

大海"还是有着非常大的区别的"大海当中"我们也许看起来呢"表面上"

可能是风平浪静"但其实下面呢"是暗流涌动"应该讲蛟龙来到了一个完

全陌生的环境"这就对它的各项技术指标"提出了非常严格的要求"完全

不等同于人工水池!

!现场同期"

!解说"

这是蛟龙号的第一次入海!

没过多久"一个危险的信号出现了-

任凭船上总指挥如何呼叫"放出去的蛟龙号却没有任何应答-

蛟龙号不见了%

!采访"&蛟龙号'载人潜水器总设计师徐芑南

我们简化成六个字"就是下得去"上得来"所谓下得去"你下去能干

活"上得来"就是确保安全"无论在任何状态下"下面出现什么故障"我

们首先要上来!

电视作品二等奖
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!解说"

下得去"上得来"体现着蛟龙号最基本的安全底线"可如今"却不知

道蛟龙号在海面下什么位置!这让船上的人员紧张!

!采访"&蛟龙号'载人潜水器海试现场总指挥刘峰

那么实际上这个时候在试验的过程当中"我们船上的人员是非常紧张"

把潜器放下去"这个潜下去了"你不知道它在什么地方"你也没办法听他

说一句话"那么我作为这个海上的现场总指挥你想想那种心情"是非常担

心的!

!解说"

人们对着话筒不断地喊话"却依然没有任何消息!难道问题就出在这

看似平常的话筒上吗%

这个话筒显得很普通"它与蛟龙号里的话筒间"没有任何实物的连接!

因为海洋的环境"不允许做任何线缆的连接!

!采访"中国科学院声学研究所朱敏研究员

因为水比较深"从水面到水下"深度方向是
&"""

米了"在这个深度之

下"你这个线拉下去"这么长的线"船还要动"潜器还要动"因为它的水

的阻力很大"所以你这个线要非常细"拉下去!

!解说"

如果从母船上拉一根如同电话线一样的东西"就可以保证蛟龙号和母

船间的通话"但技术难度很大"线缆一旦缠绕潜器"后果将不堪设想!如

此一来"只能采取其他的办法!

无线电波在空气中的传播速度是"每秒大概
$"

万千米"可是"无线电

波在水中"传播几十米远"就会被海水完全吸收掉!这让专家们把目光转

向了声音"声音在水中"每秒可以传播
%&""

米!

专家们开发出了独特的水声通信"把人的声音编辑成独特的编码"通

过水声传递出去!

!采访"中国科学院声学研究所朱维庆研究员

它是通过水介质"但是电话"通过叫电声转换"把你的声音转换成电"

电转换成声音"压电陶瓷"海洋的水传播"到了那里以后"声波再变成电

波"然后再传播到你耳朵"到嘴边"中间没有任何电线!

创新年轮
!

攀登足迹
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!解说"

可是如今"难道是这独特的水声通信出现了问题吗% 海面下的蛟龙号

还安好吗%

!采访"中国科学院沈阳自动化研究所张艾群研究员

大家一旦不知道这个潜水器出去了以后"不知道里头有什么情况"这

个时候人的想象就会发挥出来了"就会想底下是不是会出现这个问题"会

出现那个问题"就会搞得非常非常紧张!

主持人
%

%水声通信是蛟龙号必备的手段"这也是"我们与它进行信息

互动的一个平台"那水声通信大家可能也有所了解"尤其是在反映潜艇生

活的电影当中"比如说 +猎杀
%&+%

,"我们就会看到类似的情景"声纳兵会

仔细地侦听"海洋当中的每一种声音"可能有鲸鱼的"也可能有潜艇的"

那么潜艇里头的人员呢"一定要小心翼翼的"甚至大声说话都不敢"如果

你不小心碰倒了一个瓶子"弄坏了一个阀门之类的"这个声音就会被上面

的猎潜舰"可能或者驱逐舰啊"及时地发现啊"我们讲这个声音不仅可以

在空气当中传播"空气作为介质"在水下同样也可以传播"但是我们在此

次测试之前啊"蛟龙的这个水声通信"我们已经测试过了"并且拉开过这

个传输距离"做过测试"都没有问题"但这一次啊"下去不久之后"就找

不到它了!

!解说"

一望无际的海面"让人看不到一点浪花!可是"看似静静的海水"却

在不停地涌动着!蛟龙号会随着海流的涌动"而四处漂泊!人们无法通过

拴根绳子来控制它!

!采访"中国科学院沈阳自动化研究所张艾群研究员

因为它是
!"

多吨"我们很难拴一个绳子"我们除非拴一个强度很高的

钢缆"我才可能建立起来一个可靠的物理联系!要拴一个能够吊起来
!"

多

吨的一个钢缆的话"你想想
+"""

多米的钢缆"可能它的重量就要超过这个

潜水器的重量"就变成一个不可实现的事情!

!解说"

蛟龙号一旦放入水中"就只能凭借着水"这个传播的介质"来与母船

保持联系!中间没有任何线缆!

电视作品二等奖
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!采访"中国科学院声学研究所朱维庆研究员

我们那个通讯"刚说双方对话了"那么它除了这个功能以外"我们可

以测量距离"但是定位是另外一个声纳"不是我们这个声纳!

!解说"

蛟龙号的周身"有数个声纳系统"就好像蛟龙号的眼睛和耳朵"时刻

发送&接收着信号"告诉母船自己的方位!

人们继续努力寻找着蛟龙号!

终于"蛟龙号出现了"这真的是幸运的!

随后"人们努力寻找原因"如果找不到原因"蛟龙再次下潜"还会存

在走丢的风险!

在之前的水池中调试"水声通信没有任何问题"怎么一到了海上"就

出现了问题呢% 看来是海上独特的环境破坏了水声通信!这独特的海上环

境到底是什么呢%

!采访"中国科学院声学研究所朱敏研究员

因为距离我们声学通信换能矩阵"船尾螺旋桨只有二三十米"整个螺

旋桨的噪声"完全把信号淹没掉了"所以就听不到"能听到一些说的话"

但是数据传输就没法传输!

!解说"

原来是母船发动机和螺旋桨的声音"干扰到了水声通信!经过专家们

的改进"噪音干扰的问题"很快就被攻克了!

!采访"中国科学院声学研究所朱维庆研究员

美国的艾尔文号"水声通讯机"就是有一个水下电话!那么日本它这

个水下海洋通讯"它做了一个能够从图像的"送图像这个通讯机是最难做

的"它做得我觉得不如我们"等于是通讯的角度很窄"正负
$&

度"正负

%+'&

度"这么一个空间里面"潜器要在这个里头就能送图像"稍微远了以

后不行了"我们能够到正负
&"

度"而且我们在整个海洋深度差不多七八千

米都能干!

!解说"

蛟龙号"又可以继续下潜了!经过了几次深潜"蛟龙号都没有任何问

题"

%"""

米"

!"""

米"

!"%"

年的目标是
$"""

米!

专家们漂在海上"他们想尽快地实现下一次的深潜目标
$"""

米"可是

创新年轮
!

攀登足迹
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他们却又不得不开始等待!

!采访"&蛟龙'号载人潜水器海试现场总指挥刘峰

要求的是风在
,

级"海况要在
$

级以下!

!导视"

蛟龙号顺利入海"

逐渐深入"

人们正当欢喜"

危机立刻出现"

母船上频繁地喊话"

却没有任何应答"

问题找到"难题解决!

接下来的深潜"

它又能否顺利浮出海面%

+走近科学,+#蛟龙$探海,

!解说"

母船搭载着巨大的蛟龙号"来到一望无际的海上"每一次下潜"人们

都要寻找合适的天气!

等待"钻研"改进" #向阳红
"-

$船上"就是这样的生活!茫茫大海

上"这样枯燥的生活让专家们承受着巨大的心理压力!

!现场同期"

欢快的体育运动"郭威画面"计算俯卧撑个数!

!解说"

人们丝毫无法想象"一望无际的大海"还有这样一群人"在欢快的运

动着"为的就是"打足精神"保证明天深潜任务的圆满完成!

夕阳下的大海显得很安静!

今天会是一个好天气"船上近百名专家们"为
$"""

米深潜做着准备!

!现场同期"

!解说"

蛟龙号放入海中"它在不停地下潜!没有任何动力"渐渐地走入海底!

!采访"中国科学院沈阳自动化研究所水下机器人研究室王晓辉主任

我们这个潜水器它作业水深很深"在这个从水面下潜到指定的深度"

电视作品二等奖
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比方说"五千米或者七千米"或者从指定深度回到水面的时候"时间是很

长的"大概都有一两个&两三个小时的时间"单程!在这个时间里边"如

果靠推进器开着它往下走"或者往上升的话"会非常耗费能源"到底下实

际在海底作业"可能就没有多少电量了"所以人们往往采取的手段叫无动

力下潜和上浮"那么就是说"在下潜过程中"把潜水器配成过重"它就自

动往下沉!

!解说"

蛟龙号在每次下潜过程中"都是靠压载铁的重力"持续地向下走"合

理的浮力&重力让蛟龙号内部显得很是安静!而这一次"它还会碰到什么

难题呢%

主持人
&

%毫无疑问"蛟龙下潜呢"它首先要面对的就是海水带给它的

这个巨大的压力"如果没有一个非常好的耐压壳的话"它就被压扁了"另

外像什么通讯啊"定位啊"这一系列具体的技术啊"都是要求非常高的"

那么蛟龙下到海底的目的呢"毫无疑问"首先可能就是关于啊"水文啊"

海床啊"相关的这些信息资料的搜集"另外像对于海底的矿产资源"比如

像锰结核啊"包括像可燃冰啊"海底热液口啊等等"这些都是它需要考察

的范围"面对着日益紧张的陆地资源"海洋是今后我们要寻找资源的一个

最主要的场所了"但是你不具备相对的科考"勘察的能力的话"你再有大

的海洋疆域"那也是没有用处的"所以说呢"蛟龙在今后呢"必将会大展

身手的"那么关于蛟龙我们明天还有很多话题要跟您说"欢迎您到时收看"

接下来"请您继续关注中央电视台科教频道!

创新年轮
!

攀登足迹
中国科学院第十二届科星奖获奖作品选


